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1.-   TEMA: Fracciones continuas

Válido para 1 alumno.

Resumen/contenido:  Una fracción continua es una expresión de la forma:

donde a0 es un entero y todos los demás números ai son enteros positivos. La teoría de
las fracciones continuas es un capítulo importante de las matemáticas cuyos orígenes
se remontan a la  matemática hindú del  siglo V antes de Cristo,  en relación con la
solución de ecuaciones diofánticas. El objetivo de este trabajo es familiarizarse con
estos fascinantes objetos y conocer algunas de sus propiedades y aplicaciones, como
por ejemplo la aproximación óptima de irracionales por racionales, la búsqueda de
soluciones  de  ecuaciones  (diofánticas)  de  Pell  o  la  construcción  de  números
trascendentes.  El  nivel  del  trabajo  (que puede variar  desde relativamente sencillo
hasta muy exigente) se adaptará a los intereses y capacidades del alumno. 

Requisitos: Conviene  tener  un  cierto  gusto  por  la  programación,  pues  parte  del
trabajo  consistirá  en  implementar  en  Sage  distintos  algoritmos  con  el  fin  de
comprobar experimentalmente algunos de los resultados que se van a estudiar de
forma teórica.

Asignaturas de cuarto relacionadas/compatibles: Teoría de números
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2.-   TEMA: Magia y matemáticas

Válido para 1 alumno.

Resumen/contenido: Aunque pueda resultar sorprendente, algunos buenos trucos
de  magia  están  basados  en  resultados  matemáticos  en  absoluto  triviales.  En  este
trabajo, tomando como excusa esos trucos (que también aprenderemos a presentar),
estudiaremos objetos matemáticos interesantes, como las sucesiones de De Bruijn, los
ciclos universales o el conjunto de Mandelbrot. 

Requisitos: Conviene  tener  un  cierto  gusto  por  la  programación,  pues  parte  del
trabajo consistirá en implementar en Sage distintos algoritmos relacionados con los
objetos que vamos a estudiar.
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